Laserovy mikroskopicky

adapter - LMA

Meopta optika, s.r.o. si Vas dovoluje informovat o uspésneé spolupraci
s Ustavem pristrojové techniky AV CR, v.v.i.
a prezentovat vysledky spoleéného projektu, kterym je Laserovy mikroskopicky adapter (LMA)

Laserovy mikroskopicky adaptér LMA je nastroj pouzivany pro optickou mikromanipulaci v prostredi
nemodifikovaného svétla mikroskopu. Tento adaptér fesi problémy souvisejici s tokem laserového svazku
do mikroskopu, je umistén mezitélem a objektivem mikroskopu.

Tato opticka past vyuziva laserové svétlo k premistovani velmi malych ¢astic uvnitf trojrozmérného
prostoru. Je zalozena na silovych ucincich fotond na mikroobjekty viozené do silné fokusovanych
laserovych svazkd.

LMA umozniuji snadné zavedeni viditelného, UV, popf. i IR laserového zafeni do optické cesty mikroskopu,
¢ehoz mlze byt vyuzivano k bezkontaktni manipulaci mikroobjektli nebo zivych bunék o rozmérech
0d 0,1 umdo 30 um.

LMA v upravenych variantach poskytuje jedinecny
zpusob, jak zdokonalit vas opticky mikroskop pomoci
jedné z nasledujicich doporu¢enych technik zalozenych
nalaserové bazi:

- Opticka mikromanipulace s mikroobjekty nebo se
zivymi burikami (opticka pinzeta)

- Mikrofezani (laserovy skalpel nebo laserové nuzky)

- Vytvofeni polymeru mikrostruktury pomoci
soustfedéného svazku indukovaného
fotopolymeraci a nékteré dalSi pokrocilé
fluorescencni techniky mikroskopie (napf. FRAP
fluorescenéni regenerace po fotobéleni, FLIP ztrata
fluorescence ve fotobéleni)

Laserovy mikroskopicky adaptér umistény
do revolverové objektivové hlavy, do prostoru
urceného napr. pro Nomarskiho DIC slider

Na obr. A a B je zachycena rozdilndg stranovd tchylka stopy laserového svazku na monitoru (neni obecné na zdvadu), kterd
vyplyva z toleranci na upevnéni objektivu adaptéru v riiznych mikroskopech (s riiznou drovni rozostfeni)

moﬂta Institute of Scientific Instruments of the ASCR, v.v.i.
Meopta-optika, s.r.o. Academy of Sciences of the Czech Republic

Kabelikova 1, 750 02 Pferov, Czech Republic WsTTUTe T O SCENTFCINSTRUNENTS Kralovopolska 147, 612 64 Brno, Czech Republic
Tel. +420 581 241 111, Fax: +420 581 242 222 ACADENY O CENCES OFTHECZCHREPUBLC Phone: +420 541 514 111, Fax.: +420 541 514 402
E-mail: meopta@meopta.com, www.meopta.com Email: institute@isibrno.cz




Laserovy mikroskopicky

adapter - LMA

LMA1

Laserovy mikroskopovy adaptér LMA 1 umoZzZhuje zavedeni svazku laserového zareni optickym viaknem
do optické soustavy mikroskopu. Mikroobjekt je zachycen ve fokusovaném laserovém svazku v blizkosti jeho ohniska.
Zachyceny mikroobjekt zlstava fixovan v zorném poli mikroskopu a mlze byt pfemistén vzhledem
k okoli pomoci pohybu stolku mikroskopu. Objektiv mikroskopu je pouZit pro zobrazeni mikroobjekt(i a také fokusuje
laserovy svazek. Do adaptéru se zaSroubuje pomoci konektoru FC/PC jednomodové optické viakno. Toto viakno slouzi
pro pfivod laserového zareni o prislusné pozadované vinové délce. Tim se do optické cesty mikroskopu vlozi pomocna
opticka cesta pro manipulaci s mikroskopickymi objekty.

V souc¢asné dobé mame vyrobeny a odzkouseny nasledujici varianty pro riizné vinové délky:

337 nm, 405 nm, 808 nm, 1064 nm, 1500 nm

Mechanismus ostieni

Jednotkou stupnice je 1 otacka a rozsah stupnice je +/- 6 otacek, kde jedna otacka odpovida zhruba posunu ohniska
Cocky 0 0,25mm. Pro objektiv 100x je celkovy posuv v ohniskové roviné objektivu cca +/- 0,012 mm.

Stupnice na tocitku ostfeni umozriuje odeditat polohu fokusacni ¢ocky. Tato Cisla jsou obecna a jsou odli$na pro riizné
typy objektivd a pro rozdilné vinové délky. Mechanismus ostfeni je velmi vyhodny z hlediska mozné kompenzace riizné
tloustky preparatu, pfi zméné pouzité vinové délky, pfi vymeéné objektivl atd.

Poloha stopy laserového svazku je vycentrovana na mikroskopu s pouzitim objektivu 100x. Na jiném mikroskopu a
s jinym objektivem se poloha stopy mdze ménit v zavislosti na vyrobnich tolerancich téchto zafizeni.

Design LMA 1 - fez 3D modelu

LMA3

Tento druh optické laseroveé pinzety nabizi odliSné konstrukéni feSeni se shodnym mechanismem ostfeni.
LMA se umistuje do revolverové objektivové hlavy, do prostoru uréeného napf. pro Nomarskiho DIC slider (viz obr.)
Po zasunuti, utazenifixacniho Sroubu a pfipojeni laserového vlakna je adaptér pfipraven k provozu.
Mikroskopovy adaptér LMA 3 umoziiuje zavedeni laserového zéfeni optickym vlaknem nezavislého zdroje pfimo
do optické drahy mikroskopu

- PFivedenilaserové zafeni optickym vldknem ze samostatného zdroje €ini LMA 3 univerzalngjSim.

- AdaptérLMA3 je vybaven FC/PC konektorem.

- Zdrojlaserového zareni a optické vlakno na vhodné vinové délce si mlize uzivatel zajistit sam.
V pfipadé zajmu Meopta optika, s.r.o. nabizi regulované laserové zdroje s pulsnim rezimem vyvazané
do vlakna navinové délce 405 nm a zdroj s kontinualnim rezimem na 808 nm.

- LMA 3 je primarné konstruovan pro firmu Olympus - mikroskop Olympus IX71a BX51, ale je mozno

po jisté adaptaci pouzit tento adapteri v jinych mikroskopickych systémech.

Funkce a nastaveni centricity stopy laserového svazku byly primarné testovany pravé na téchto modelech mikroskopu.

Design LMA 3 pohied shora
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